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Sener grupo
Organigrama

Sener es un grupo privado de ingenieria y tecnologia
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Defensa
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Ferrocarriles

Metros ligeros & tranvias

Carreteras y autopistas
Aeropuertos
Puertos
Arquitectura
Agua & Medio ambiente
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Transporte
urbano

Carreteras

Puertos y
costas

Arquitectura

Agua y
medio
ambiente

15.000 Km

1.200 Km
70 sistemas

3.500 km

130 puertos

400 proyectos

300 proyectos

113 aeropuertos
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UN POCO DE HISTORIA
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UN POCO DE HISTORIA
PHES EXISTENTES - GESTION EXCESO NUCLEAR

V=20 Hm3
“ E: 35 GWh
SEMANDA  TURBINA AEMUCla FE(2014)"
= P840 MW P+ = 630 MW,
— Py = 720MW Ps =540 MW
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(*) Elaboracidn propia
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UN POCO DE HISTORIA
PHES EXISTENTES - MERCADO SIN EXCESO RENOVABLES

Precio Horario medio
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(*) Elaboracidn propia

II11CAIDA DE DEMANDA : SE IGUALA PRECIO MAXIMO Y PRECIO MINIMO- CRISIS DE LA
REVERSIBLE!!!!
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UN POCO DE HISTORIA

Tabla 6.1.1. Propuestas horizontales eléctricas

P E R 20 1 1 20 20 Horizontal eléctrica
- Codigo .
propuesta Nombre Tipo propuesta
HEL-001 Ayuda publica a la inversidn a proyectos que no reciben | Ayudas publicas a

apoyo econdmico del Régimen Especial (linea 5) la inversion

6.1.2 Propuestas horizontales eléctricas Fomento de Empresas de Servicios Energéticos (ESE, o

Las propuestas horizontales eléctricas son diecisiete, las cuales a su vez se clasifican HEL-002 ESCOS por sus siglas en inglés) para aplicaciones Promocién

en normativas, ayudas publicas a la inversion, financiacion, primas/tarifas, eléctricas renovables

planificacion, estudios y promocion. HEL-003 Mavor d.esarrollc- de las interconexiones Planificacion
internacionales

A través de este conjunto de propuestas horizontales eléctricas se pretende facilitar HEL-004 Adaptacion del Marco Legal del Régimen Especiala |~ .

el acceso a la red y optimizar la integracion de la energia electrica producida con diversos aspectos sectoriales

fuentes de energia renovables, al tiempo que se mejora la gestion de la demanda y Tratamiento regulatorio especifico para la conexién a

se incrementa la seguridad de suministro. También se persigue potenciar la viabilidad HEL-005 redy autorizacion de las instalaciones renovables de | Normativa

economica de instalaciones aisladas que operan con renovables y que aunque queden pequena potencia

fuera del sistema de primas del Regimen especial, son particularmente interesantes Establecimiento de un mecanismo de balance neto para _

desde una perspectiva tecnologica, asi como mejorar la calidad de las instalaciones. HEL-006 '“S:a'ac"’“es eléctricas renovables destinadas a Normativa

Se fomenta también la creacion de empresas potenciando en particular las ESE o aufoconsumo

empresas de Servicios Energe“cos- HEL-007 Desarrollo de los sistemas de gestién de la demanda de Normativa
electricidad y de las redes inteligentes en general

Para ello se incluyen propuestas orientadas a simplificar los procedimientos y

tramites administrativos necesarios para la puesta en marcha v conexion de

instalaciones de energias renovables, a la adecuacion del marc HEL.008 Programa de financiacion para generacion eléctrica Financiacion

Especial a sectores concretos, se crean nuevas reglamentacione distribuida (P<10 kW) (linea de financiacion E) (préstamo)

red de instalaciones renovables de pequena potencia que haste

los mismos requerimientos tecnicos y autorizaciones adm Tratamiento regulatorio especifico para el desarrollo de

HEL-009 centrales hidroeléctricas reversibles en infraestructuras | Normativa
existentes

(*) PER 2011-2020

Sy sener 10
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UN POCO DE HISTORIA
PER 2011-2020

6.1.10 Propuestas sector hidroeléctrico

Por ser la hidroeléctrica una tecnologia madura y muy consolidada en Espana, el
desarrollo del sector se orienta sobre todo a conseguir una mayor eficiencia de las
instalaciones, mejorando los rendimientos de las centrales existentes. Las propuestas
se dirigen por tanto a la rehabilitacion, modernizacion, mejora o ampliacion de las
centrales actuales.

Por otra parte, existen ciertas barreras impuestas por la complejidad de los tramites
administrativos, y la normativa que afecta al sector. En este sentido, las propuestas
horizontales contemplan la simplificacion de los procedimientos de autorizacion para
las instalaciones, y una regulacion especifica para la conexion a red y la autorizacion  ,p14 6.1.9. Propuestas sector hidroeléctrico

de las centrales de pequena potencia. Se modifica el Reglamento electrotécnico de Sectorial hidroeléctrica

baja tension (REBT), y se propone el desarrollo de un marco normativo especifico que Nombre Tipo propuesta
promueva las centrales hidraulicas reversibles.

Fomento de proyectos de microcentrales
hidroeléctricas en redes de abastecimiento u otras Promocion
infraestructuras hidraulicas

Fomento de concursos para aprovechamientos
SHI-002 hidroeléctricos en infraestructuras publicas Promocidn
existentes

SHI-003 F?mentf} dg la rehabilitacion de centrales Promocién
hidroeléctricas

Nueva reglamentacion para tramitacion de

. Normativa
concesiones de agua

SHI-004

hug
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UN POCO DE HISTORIA
PER 2011-2020

Codigo Nombre Tipo
o P e e ke e
Sector Subsector Estado
No procede enpoyec | 1Y DESPUES AL PNIEC!!!!1! SIN NORMATIVA DESARROLLADA

Descripcion

Desarrollar un marco normativa para promaver el desarrollo de nuevas centrales hidroeléctricas reversibles o
ampliacion de existentes, aprovechando las infraestructuras ya existentes (presas, canales o depdsitos) de forma
compatible con la planificacion hidrolégica y preservando los valores medioambientales.

Resultado esperado

A-ntﬁntar la capacidad de almacenamiento de energia eléctrica, lo que facilitara la integracion en la red de
transporte y distribucion de la energia procedente de fuentes renovables no gestionables. Las previsiones al 2020
en potencia a instalar de bombeo, se han establecido teniendo en cuenta las previsiones actuales de los agentes.
Se alcanzaran cerca de 3.500 MW adicionales.

or responsable | MITyC - |
Organismos colaboradores | IDAE, REE, CNE Comentarios
Grupo al que se destina | Inversores La energia hidroeléctrica es la energia ideal para almacenar la energia renovable excedentaria mediante el

bombeo. Se trata de una energia de gran calidad que contribuye enormemente a la seguridad y fiabilidad del
Aplicacion energética| Inst. consumo eléctrico | Ano deinicio | 2011 | sistema eléctrico como energia regulada rapidamente disponible para el seguimiento de variaciones de la
demanda y de la oferta y flexible para el control de frecuencia y tension de la red, reposicion del servicio, etc.
Impacto energético (ktep) (%) Por este motivo, en el marco del nuevo plan, el desarrollo de nuevas centrales hidroeléctricas reversibles se va a
convertir en una prioridad a corto plazo como estabilizador del sistema eléctrico y almacén de energias
renovables discontinuas y dispersas, como la edlica y la solar fotovoltaica.

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 ¢ | Asimismo, existen sistemas de regadio que impulsan el agua a balsas superiores, que se utilizan exclusivamente
en las épocas de regadio (4-5 meses al afio) estando parados el resto del afo. Estas infraestructuras también
podrian ser utilizas para instalar minicentrales hidroeléctricas reversibles, que compatibilizaria el uso para

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2 | regadio con el uso hidroeléctrico con minimo impacto ambiental al encontrarse las infraestructuras de canales y
balsas ya realizadas.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 7

Coste (ME)

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (
(*) PER 2011-2020

hug
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UN POCO DE FUTURO

PHES DONDE VAMOS
P FOTOVOLTAICA VERANO

BOMBA?

DEMANDA |

P EOLICA INVIERNO

P EOLICA VERANO

v

(*) SIN ESCALA. SOLO CONCEPTUAL
hug
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POSIBILIDADES TECNOLOGIA REVERSIBLE

PHES -
REVERSIBLE

SINCRONA + SINCRONA-
ARRANQUE FPC
BOMBA SFC FULL POWER

CONVERTER

(*)Imagenes GE

Sy sener »

VELOCIDAD
VARIABLE

ASINCRONA -
DFIM

DOUBLE FEED
INDUCTION MACHINE

o~
-
s
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CAPACIDADES REVERSIBLE

o | o | oo [ o [ ENERGA

START-UP TIME COLD (~ HOURS) 40 6 10 <2 0.1

START-UP TIME WARM [~ % PER MIN.) ] 40 3 . 6 . <15 ? 01

LOAD GRADIENT INCREASE NOMINAL OUTPUT 5% 2% 2% 4% >40% SERVICIOS
LOAD GRADIENT DECREASE NOMINAL OUTPUT 5% 2% 2% 4% >40% ADICIONALES
urce: VEEEurelectric

SINCRONO

ESTABILIDAD CONTROL POTENCIA
VOLTAJE REACTIVA
REPONER APAGONES A

GRADIENTE BLACK START INERCIA ESTABILIDAD

FRECUENCIA

CARGA - ARRANQUE ISLA RODANTE

REGULADOR
TENSION
POTENCIA DE
CORTOCIRCUITO

Y¢ sener
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MERCADOS-SERVICIOS

DIARIO
TURBINA

DIARIO
BOMBA

ARBITRAJE

- DIARIO

INTRADIARIO SIETE
SESIONES TURBINA

INTRADIARIO SIETE
SESIONES BOMBA

ARBITRAJE-
INTRADIARIO

RESTRICCIONES RRTT A SUBIR RRTT A BAJAR

TECNICAS

REGULACION
SECUNDARIA

REG SECUNDARIA A
SUBIR

REG SECUNDARIA A
BAJAR

REG TERCIARIA A
SUBIR

REG TERCIARIA A
BAJAR

REGULACION
TERCIARIA

GESTION DESVIOS A
SUBIR

GESTION DESVIOS A
BAJAR

GESTION DESVIOS

RESTRICCIONES

RRTT A SUBIR RRTT A BAJAR

TECNICAS TIEMPO
REAL

hug
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MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

FUENTES FICHERO 190- REE

Esta en: INICIO » DESCARGAS

DESCARGAS

Publicacion: Filtra los documentos existentes segun la fecha en la que se han publicado.

Datos: Filtra los documentos existentes segun la fecha de los datos que incluyen.

(*)REE FICHEROS I90

Y¢ sener

PUBLICACION

ConsumidoresDirectos
DiscriminacionHoraria
Distribuidores
Fabricantes

hemeroteca_DD_ent

hemeroteca_DD_sal

I3DIA

190DIA

Indisponibilidades
liquicierre
Magnitudes
ModeloContadores

ModeloRegistradores

18/09/2023

AMBITO

Generacion y consumo

Generacion y consumo

Generacidn y consumo

Generacién y consumo

Generacion y consumo,

Mercados y precios

Generacidn y consumo,

Mercados y precios

Generacion y consumo,

Mercados y precios

Generacidn y consumo,

Mercados y precios

Generacion y consumo
Mercados y precios

Generacidn y consumo
Generacién y consumo

Generacion y consumo

v 18/09/2023
Medidas 18/09/2023
Medidas 18/09/2023
Medidas 18/09/2023
Medidas 18/09/2023
General 20/06/2023
General 20/06/2023
General 14/05/2023
General 20/06/2023
Indisponibilidades 17/09/2023
Regulacidn Secundaria 20/06/2023
Medidas 18/09/2023
Medidas 18/09/2023
Medidas 18/09/2023

17

v BUSCAR POR FECHA

AREA

18/09/2023
18/09/2023
18/09/2023

18/09/2023

18/09/2023

18/09/2023

18/09/2023

18/09/2023

18/09/2023
18/09/2023
18/09/2023
18/09/2023

18/09/2023

WWW.group.sener



MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS
FUENTES FICHERO 190- REE

(*)REE FICHEROS I90

Y¢ sener
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P.0. 9 - Informacion Intercambiada por REE. Informacién a los tres meses (90 dias)

Fecha del Informe

M-ene-2023

Fecha de publicacion

05-ago-2023

Contenido del Libro

19001400
19001 A0
13001402
193001403
19001404
19001 205
19001406
19001407
19001403

19 |1a001 409

20
21
22
23
24
25
26
27
28
23
30
£l
32
33
34
35
36
7
38
33
40
4
42
43
44
45
46
a7

13001410
1900141
19001412
190014713
19001474
19001475
190014716
19001 417
19001418
19001479
19001420
19001421
19001422
19001423
19001424
19001425
19001 426
19001427
19001425
19001423
19001430
19001431
19001432
19001433
19001434
19001435
19001436

Fecha del Informe v Contenido del Libro

Reszultado de la Programacidn Horaria del PWP

Reszultado de la Programacidn del P48

Fesultado de |a Resolucidn de Restricciones en el bercado Diario

Feservada

Rezultado de la Programacion del Mercado de Secundaria. Valores de la azignacion de Banda de Regulacion Secundaria

Rezultado de la Programacion del servicio de Energias de balance de tipo BR. Yalores de la energia asignada en el zervicio de Energias de balance de tipo RR

Resultado de la Programacidn del Mercado de Terciaria, Walores de la energia asignada en el Mercado de Terciaria
Reszultado de |a Rezolucidn de Restricciones en Tiernpo Feal

Frecioz de la Resolucidn de Restricciones en el Mercado Diario I .l
Frecios de la Programacion de la Resolucidn de Festricciones en Tiempo Fleal

Frecios de la prograrnacion del mercado de Energiaz de Balance de tipo RR

Erergia Indizponible

Ofertaz de Banda de Regulacidn Secundaria, Yalores de potencia ofertada v precio de la oferta.

Ofertaz de energia en el zervicio de Energias de Balance de tipo BR. alores de |a energia ofertada v precio de la oferta.
Ofertaz de energia en el bercado de Terciaria. Walores de la energia ofertada v precio de la oferta.

Indizponibilidades en Unidades Fisicas

Ofertas Simples para solucion de Restricciones técnicas del sistemna. Walores horarios de le energia ofertada v precio de la oferta
Ofertas Complejas para solucion de Restricciones tecnicas del sisterna.

Resultado de la Prograrmacidn Horaria del PHF-1

Resultado de la Programacian Horaria del PHF-2

Reszultado de la Programacian Horaria del PHF-3

Fesultado de la Programacidn Horaria del PHF-4

Resultado de la Programacidn Horaria del PHF-5

Resultado de la Programacidn Horaria del PHF-E

Rezultado de la Programacion Horaria del PHF-7

Resultado de la Programacidn Horaria del FEF

Erergia gestionada mediante Contratos Bilaterales

Fesultado de la Programacidn del kMercado de Secundaria. Yalores de la reazignacién de Banda de Regulacidn Secundaria
Tiernpos de arrangue declaradoz de forma conjunta con la oferta para la solucién de restricciones técnicas del sisterna
Frecios de la Programacion del servicio de Mercado de Terciaria

Feservada

Ofertas Simples actualizadas para solucion de Restricciones tecnicas del sisterna. Walores de la energia ofertada v precio de |a oferta

Ofertaz Cornplejas actualizadas para zolucidn de Restricciones técnicas del sisterna.
Lirnitaciones E stablecidas en Resolucidn de Restricciones en el Mercado Diario
Lirnitaciones E stablecidas en Resolucion de Restricciones en Tiempo Feal
Resultado de la Programacidn Horaria del PHFC

18

WWW.group.sener



MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS
UNIDADES OMIE

=
g

‘echa Emision :10/09/2023 - 14:44

(*)REE FICHEROS I90

Y¢ sener

CoDIGO

AFIBGEC
ACAVADB
ADOUROB
AGUB
BRENAB
DOUSUPB
DUEB
ENDFPRB
GDLOB
GUADIAB
GUIB

IPB

MLTB
MONDEGB
MUEE
SILB

SLTB
TAJE
TAMEGAB
TANB
TJEE
UFEB
ABASCO1
ABOUCO1
ACCGCO02
ACHECO1
ACNHCO1
ACSOC01
ACTICO1
ADEICO1
ADELCO1
ADREC02
ADSNCO1
ADURCO1
ADXC01

DESCRIPCION

ALMACENAMIENTO COMPRA
BOMBAS DO CAVADO

BOMBA DO DOURO

C.HB. AGUAYO BOMBED

UNIDAD OFERTA BOMBEO BRENA 2
DOURO SUPERIOR BOMBAGEM
UGH.B. DUERO BOMBEOQ

C.HB.M. MONTAMARA BOMBEO
GUADALCQUIVIR BOMBEO

BACIA H. GUADIANA (BOMBAGEM)
C.HB. GUILLENA BOMBEO
C.H.B.IP BOMBEO

CHB. MORALETS BOMBEO
BOMBEO DA AREA DE MONDEGO
CHB. LA MUELA BOMBEO

UGH.B. 5IL BOMBEO

UGH.B. ESTANG. SALLENTE BOMB.
UGH.B. TAJO BOMBEQ

TAMEGAB

C.HB. TANES BOMBEO

CH.B. TAJO ENCANTADA BOMBED
C.H.B. BOLARQUE BOMBEO

UOF COMPRA ABASTE

ABOUT WHITE

UNIDAD DE COMPRA

ACHER COMPRA

COMPRA

ACSOL

UNIDAD PARA OFERTAS DE COMPRA
ADEINNOVA ENERGIA

ADELFAS COMPRAS

AUDAX COMPRA PORTUGAL
ADSNCO01

ADURIZ ENERGIA COMPRA (ESP)
ADX RENOVABLES

LISTADO DE UNIDADES OFERTANTES VIGENTES

AGENTE PROPIETARIO

IBERDROLA ENERGIA ESPANA S A

EDP GEM PORTUGAL 5.A.

EDP GEM PORTUGAL S.A.

REPSOL SERVICIOS RENOVABLES, S.A_
IGNIS ENERGIA S.L.

MOVHERA - HIDROELETRICAS DO NORTE SA
IBERDROLA ENERGIA ESPANA S A

ENDESA GENERACION, S.A.

ENDESA GENERACION, S.A.

EDP GEM PORTUGAL S.A.

ENDESA GENERACION, S.A.

ACCIONA GREEN ENERGY DEVELOPMENTS (ACT. COMERCI
ENDESA GENERACION, S.A.

EDP GEM PORTUGAL S A.

IBERDROLA ENERGIA ESPARNA S. A
IBERDROLA ENERGIA ESPANA S.A

ENDESA GENERACION, S.A.

IBERDROLA ENERGIA ESPARNA S.A.
IBERDROLA ENERGIA ESPANA S A

EDP ESPARNA. S.AU. (GENERACION)
ENDESA GENERACION, S.A.

GAS NATURAL COMERCIALIZADORA
ABASTE COMERCIALIZADORA S.L.

ABOUT WHITE, S.L.

ACCIONA GREEN, SUCURSAL PT
ELECTRICA DE CHERA, S.C.V.

ACENHOL ENERGIA SL

ACSOL ENERGIA GLOBAL, S.A.

ACTIVA COMERCIALIZADORA DE ENERGIA S.L.
ADEINNOVA ENERGIA

ADELFAS ENERGIA SL

AUDAX RENOVABLES S.A.

ADS ENERGIA AUDITORES Y COMSULTORES SL
ADURIZ ENERGIA SLU

ADX RENOVABLES SL

19

PORCENTAJE
PROPIEDAD

100
100

100

100

TIPO UNIDAD

ALMACENAMIENTO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO
BOMBEO

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

COMERCIALIZADOR

ZONAFRONTERA

ZONA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZONA PORTUGUESA
ZOMA ESPARNOLA
ZONA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZONA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZOMA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZONA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZONA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZONA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZONA PORTUGUESA
ZONA ESPANOLA
ZONA ESPANOLA
ZOMA ESPANOLA

TECNOLOGIA

Almacenamiento Compra
Consumo Bombeo Mixto
Consumo Bombeo Mixto
Consumo de bombao
Consumo Bombeo Puro
Consumo Bombeo Mixto
Consumo Bombeo Mixto
Consumo de bombeo
Consumo de bombeo
Consumo Bombeo Mixto
Consumao de bombao
Consumo Bombeo Puro
Consumo de bombeo
Consumo Bombeo Mixto
Consumo de bombeo
Consumo Bombeo Mixto
Consumao de bombao
Consumo Bombeo Mixto
Consumo Bombeo Mixto
Consumo de bombeo
Consumo de bombeo
Consumo Bombeo Puro
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Compras Comercializacion
Comercializador
Comercializador
Comercializador
Comercializador
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MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

FUENTES FICHERO 190- REE/ 19002 RESULTADO P48

Unidad de
Programacion
A2GAME

- |ABA

ABAZ
ABD2Z
ABOUCO1
ACAPCO1
ACBFRAE
ACBFRAI
ACE3
ACE4
ACENCO1
ACNHCO1
ACSOCO1
ACTICO1
ADEIC01
ADELCOM
ADSECO1
ADURCO1
AEDECO1
AENECO1
AGENCO1
AGRICO1
AGRUPAA
AGRUPAB

AGUB
AGUG
AIRECO1

2421
232
19,0

4.368,9

74

0.0
0.2
-0.5
-01
-0.8
-0.9
-01
-0.5

07
A1
24

— L) | P3| k) OO OO 0D 00 OO0 00 OO0 00 00 00 OO = & — M M =] 00 — & %

»

(*)REE FICHEROS I90

2.204,7
24,9

3

0.0
0.2
05
0.1
0.8
0.9
0.1
05

07
.1
24

-86.0

-0.3

50,6

0.0
0.2
05
0.1
0.8
0.8
0.1
05

0.7
-1.0
2.2

89,5,

-227.2

40,4

0.0
0.2
-0.5
-0.1
-1.0
0.7
0.1
-0.5

0.7
0.9
=21

85,7

-227.2

404

0,0
0,2
05
0.1
1,0
0.7
0.1
05

0.7
-0.9

85,7

[
-0.3

-0.2

-0.2

OJO CUARTO HORARIO

| I90DIAOO | ISODIAO1 | 190DIAO2 | IS0DIAO3 | IS0DIAD4 | 190DIAQOS | 90DIA06 | [190DIAOT | I1S0DIAD8 | I90DIA0Y ... (B [«

! 96 PERIODOS



MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS
FUENTES FICHERO 190- REE/ 19005 REGULACION SECUNDARIA

A A B = D E F G H | J K L M N 0
1 Indicadores

2 | |jpa | oten - rr -+ -+ ;[ """/}
3 Programacion asignada del dia Total 2 3 5 7

4 |Subir ACE3 20839758 1 5.760,0 80.0 80.0 80,0 80,0 80.0 80,0 80.0 80,0 80,0
5 |subir [acuc 20639764 [1 | | 5.072,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 |Subir BAHIAB 20839763 [1 | | 320,0 5.0 5.0 5.0 5,0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
7 |Subir BES4 20839748 1 224,0 4.0 4.0 4.0 4,0 4.0 40 4.0 4.0 40
8 |subir BESA 20839714 1 7.972,0 58.0 58.0 58.0 58,0 60.0 60,0 60.0 60,0 60,0
9 |Subir CHIPG 20839746 1 840,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
10 |Subir CTGN2 20839749 1 588,0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
11 |subir DUER 20839755 1 7.064,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 116,0
12 |subir E1CEG 20839727 10 428,0 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
13 |subir EAUSIN 20839728 10 704,0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
14 |Subir EBRFEN 20839715 1 1.276,0 14,0 14,0 14,0 14,0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0
15 |subir EGASNE2 20839750 10 4.976,0 70.0 70.0 700 70,0 70.0 70,0 70.0 700 70,0
16 |Subir EGREEN1 20839747 10 5.000,0 40,0 400 40,0 40,0 42.0 420 420 420 420
17 |subir EMAGAZ 20839729 10 152,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
18 |Subir EPECOTE 20839730 10 344,0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 40
19 |subir ESC6 20839759 1 8.640,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0
20 | Subir FGASNED 20839751 10 160,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 | Subir FGASNE1 20839752 10 160,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 | Subir FTORRJ 20839745 10 20,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
23 | Subir GUIG 20839720 1 32,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 | Subir HCHI 20839761 1 1.740,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
25 | Subir HXAL1 20839732 10 3.072,0 32.0 32,0 32,0 32,0 32.0 32,0 32,0 32,0 32,0
26 | Subir MUEL 20839757 1 8.248,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
27 |Subir PGR1 20839719 1 1.056,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 |Subir SBEU 20839717 1 1.000,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 | Subir SBO3 20839753 1 384,0 4.0 4.0 4.0 40 4.0 a0 4.0 4.0 40
30 | Subir SCAMP1 20839741 10 96,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31 |Subir SCAMP2 20839740 10 56,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

» | ISODIAOD | ISODIAOL | 1S0DIAD2 | IS0DIAO3 | ISODIAO4 | I190DIAOS 1S0DIAOG | 190DIAO7 | IS0DIAOS | ISODIAQ9 ... @ E:|

(*)REE FICHEROS I90



BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS
REGULACION FRECUENCIA; PUNTO Y COMA

REGULACION REG SECUNDARIA A REG SECUNDARIA A
SECUNDARIA SUBIR BAJAR

REGULACION REG TERCIARIA A REG TERCIARIA A
UEREL A SUBIR BAJAR

A
1 1
(Hz) ! ! Primary \
i i . . : Secondary

r
i (Hz) |~ - . . . i
regulation ~—a_ ! . regulation
1 I
: 1
I

|
EAP1
> H ! h ! R
Pm = P02 Pm = Pn2 (MW) Po1 = Py Pni =P  (MW)
Power Primary Secondary Tertiary
OBLIGATORIA ! ! ! ! 0 30s 15m >15m Time after incidenr

Taken from Mufioz-Hernandez et al., 2013

(*)Juan Ignacio Perez_ Master Music UPM



BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS
SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO
INTEGRACION ENERGIA VS SEGURIDAD DE RED

PHES - ¢¢SE PAGA LA SEGURIDAD DE RED????
REVERSIBLE O SOLO SE LE EXIGE A UNOS POCOS 7?22

SINCRONA + SINCRONA- VELOCIDAD ASINCRONA -
ARRANQUE FPC DFIM
BOMBA SFC ) FULL POWER DOUBLE FEED

CONVERTER INDUCTION MACHINE

(*)Imagenes GE

hug
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO MODULO DE PARQUE MPE CON CONDENSADOR
SINCRONO CONSIDERADO MGES

FUTURO MERCADO - DOS VELOCIDADES DE FV 2?2?27

FV SIN COMPENSADOR SINCRONO
SERA WINDFALL PROFITS DE LA PROXIMA GENERACION????

hug
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS
SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO

Y¢ sener

MODULO DE PARQUE MPE CON CONDENSADOR

SINCRONO CONSIDERADO MGES

SITUACION NUDO
i . Capacidad de | Capacidad de i s Capacidad de
apacidad de acceso acceso apacidad de
Capacidad de Capacidad de | Lapacidad de chesc solicitada en | solicitada en F;ccesn . acs:esn
aCCeso AreEs AEREs Capacidad de solicitada en Cursoy Cursoy solicitada en disponible para
otorgada otorgada 1PE | otorgada HPE Feress cursoy pendiente pendiente Curso y HMBES RAT o TPE | ¢
con afeccion | sinafeccion | otorgada MPE . : con compensador
MGES WSCR WSCR pendiente | resolver MPE | resolver MPE | pendiente sincrono RdT
resolver MGES | con afeccion | sin afeccion | resolver MPE [MW]
WSCR h@

N A N
s, 67.889  148.081 33645 181706 1037 4272 16086  40.355

o CAPACIDAD DE ACCESO OTORGADA MGES: Valor de capacidad de acceso ya otorgada en el nudo para madulos de gi i6n sincro ES) con canexian dTWnneetadns ala red de distribucion con afeccio

en servicio y con permiso de acceso ya otorgado pendientes de puesta en servicio.

® CAPACIDAD DE ACCESO OTORGADA MPE CON AFECCION WSCR: Valor de capacidad de acceso ya otorgada en el nudo para modulos de parque eléctrico (MPE) con conexion directa a la red de transporte y a los conectados a la red de distribucion co
ubicados en nudos donde exista o esté planificada una transformacion directa a la red de transporte. Correspondiente a MPE puestos en servicio y con permiso de acceso ya otorgado pendientes de puesta en servicio.

® CAPACIDAD DE ACCESO OTORGADA MPE SIN AFECCION WSCR: Valor de capacidad de acceso ya otorgada en el nudo para médulos de parque eléctrico (MPE) que incluyan compensadores sincronos con conexion directaa la red de transporte y alo
significativa sobre la red de transporte, y ubicados en nudos donde no exista o no esté planificada una transformacion directa a la red de transporte. Correspondiente a MPE puestos en servicio y con permiso de acceso ya otorgado pendientes de pue:

 CAPACIDAD DE ACCESD OTORGADA MPE: Valor de capacidad de acceso ya mnr’gada en el nudo para modulos de parque eléctrico (MPE) con conexion directa a la red de transporte y a los conectados a la red de distribucion con afeccion significativ
puestas en servicio y con permiso de acceso ya otorgado pendientes de puesta en servicio.

o CAPACIDAD DE ACCESO SOLICITADA EN CURSO Y PENDIENTE RESOLVER MGES: Valor de capacidad de acceso solicitada en el nudo pendiente de resolver para madulos de generacion sincronos (MGES) con conexion directa a la red de transporte y
significativa sobre la red de transporte de MGES.

« CAPACIDAD DE ACCESO SOLICITADA EN CURSO Y PENDIENTE RESOLVER MPE CON AFECCION WSCR: Valor de capacidad de acceso solicitada en el nudo para madulos de parque eléctrico (MPE) con conexion directa a la red de transporte y a los cor
significativa sobre la red de transporte, y ubicados en nudos donde exista o esté planificada una transformacion directa ala red de transporte.

© CAPACIDAD DE ACCESO SOLICITADA EN CURSO Y PENDIENTE RESOLVER MPE SIN AFECCION WSCR: Valor de capacidad de acceso solicitada en el nudo para médulos de parque eléctrico {MPE) que incluyan compensadores sincronos con conexion
red de distribucion sin afeccion significativa sobre la red de transporte, y ubicados en nudos donde no exista o no esté planificada una transformacion directa a la red de transporte.

o CAPACIDAD DE ACCESO SOLICITADA EN CURSO Y PENDIENTE RESOLVER MPE: Valor de capacidad de acceso solicitada en el nudo pendiente de resolver para médulos de parque eléctrico (MPE) con conexion directa a la red de transporte y a los co
significativa sobre la red de transporte de MPE.

(*)REE Acceso y Conexion Septiembre 2023

25
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO MODULO DE PARQUE MPE CON CONDENSADOR
SINCRONO CONSIDERADO MGES

red eléctrica Conécenos Actividades Sostenibilidad REData Clientes O ESIEN —

Por ultimo, las capacidades que por este motivo pudieran generarse en nudos de la RdT no seran incorporadas al listado
publico “Capacidad de acceso disponible y ocupada en los nudos de la red de transporte” al ser valores asociados a
instalaciones concretas cuyo CS debe estar en servicio y que, en cualquier otro caso, el valor de capacidad previo seguiria
siendo de aplicacion.

¢Puedo presentar una solicitud de acceso y conexidn de un MPE en un nudo en el que la capacidad de acceso disponible
para MPE en la red de transporte es nula si el MPE incluye un compensador sincrono?

En el caso particular de que en el que en un nudo de la red de transporte el valor de margen de capacidad de acceso
disponible sea nulo para MPE porque limita exclusivamente el criterio de potencia de cortocircuito (WSCR), si se admitiran
para su analisis solicitudes de acceso y conexion de instalaciones formadas por MPE que incluyan un CS.

iIncorporar un compensador sincrono convierte un MPE en un MGES?

No. La definicion de MPE y MGES esta incluida en el Reglamento (UE) 2016/631, y la incorporacion de un compensador
sincrono en un MPE nunca hara que pase a considerarse un MGES.

jagaeeninnnnnnnnnn

(*)REE Acceso y Conexion Septiembre 2023
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO

TANES 129 MW.
®A Coruna Ovigd
Cyr

®| ugo
Santiago de Compostela®

PUENTE BIBEY 285
SOUTELO 206 MW, . #CONSO. 298 MW,

FRADESH.390 MW, _
FRADES! 1200 MW A “GOUVAES 880 MW

AGUAYO | 339 M

Vilora:GastezE STANVASALLENTEA46MW ;

®Burgos

ALDEAVILA 11 432 MW, o VILLARINOSTOMVVEES

Oporto®BAIXO ' SABORMA7Z 1MW

®Salamancas
AVEIr0

GUIJO GRANADILLA 54 MW: fCABRIEL Y GALAN1ASIMW

wife TORREJON 130:MW iadid
oimora

VALDECANAS I YA

Portugal

Ollisboa §

ALQUEVAL"240 MW,

GUILLENA 210:MWAS

eScillah

‘Albufeira B .
®Faro

2 M v’ ¥®)alaga

®cadiz Margellag engirola

Gibraltar

Data SO, NOAAMA S,
Image Landsat

¥

-

(*) Elaboracion propia

Y¢ sener

\JOIDEA
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BOLARQUEZ

COMPENSADORES SINCRONOS EXISTENTES

®Toulouse

W ®Bayona
*SamSebastian

®Carcasona

RoS ~MW MORALETS 204 MWV

Perpinan

W

St
e
- ANAOT

®Girona

W®Barcelona

*®Tarragona

®pP3aima

®ibiza
®Denia

Alicante (Alacant)
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS
COMPENSADORES SINCRONOS POSIBLES CON

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO

MAPA INSTALACIONES HIDRAULICAS

Mapa de instalaciones hidraulicas nacionales

web hidraulicas cuencas

Y¢ sener

(*)REE

28

POCA INVERSION

Spiralcasing .| 7

Draining}.vipe

Draft tube ’*

(*) David Valentin “Synchronous condenser operation in Francis
Turbines: Effects in the runner stress and machine vibration *

WWW.group.sener



BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO COMPENSADORES SINCRONOS FUTUROS EN

REVERSIBLES

La guia de ENTSO de 2018 muestra la siguiente tabla donde se observa que para dar servicios de estabilidad el
compensador sincrono se encuentra como una de las mejores opciones incluso antes de la toma de decision de

tendido de lineas.

Element Transient Stability Voltage Stability Frequency Stability

New AC line ++ ++ 0

New HVDC ++ ++ + (between sync
areas)

AC line series compensation + + 0

AC line high temperature - - 0

conductor / conductor

replacement (e.g. duplex

to triplex)

AC line Dynamic Line Rating - - 0

MSC/MSR (Mechanically 0 + 0

Switched Capacitors/Reactors)

svC + + 0

STATCOM . o+ 0

Synchronous condenser + ++ ++

Figura 1- Tecnologias disponibles para servicios de red
(*) ENTSO 2018

Sy sener 29

KEOGH - Table 2

2X 25 MW Units Operating Hours  (From Jan 1/90 10
Oct 6/94)

Unit | Unit2
Generating 772 647

Synchronous Condensing 9652 32039

(*) BCHYDRO

WWW.group.sener



BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO COMPENSADORES SINCRONOS FUTUROS EN
REVERSIBLES
B —LU— Pump Turbine time [seconds]
(;) = . T Mode change A(B|C|D|E
' 1|Standstt  ——  JMGEEM  [90|75)90|90/ 65
2|standstil  ———  PUSMSEEN  |340/160)230| 85| 80
L. 70|20 |60 (40 20
Ve o | o - PSS 70(50 70|30/ 25
= g MUMGEEN -  PUMWGEEN 142024047045 25
.. ‘ oFUMGHEN -  jMSEEN 1190 90 [280[60] 25
Reversible PT

A - advanced conventional (2012)

B - extra fast response conventional
C - VarSpeed, DFIM
Ternary set

D — with hydraulic torque converter + hydr. short circuit, horiz, with Francis Turbine
E - same as E but vertical with Pelton Turbine

(*) A comparison of Advanced Pumped Storage Equipment Drivers in the US and Europe” de Jiri Koutnik de Voith Hydro

hug
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INCENTIVOS? -AYUDAS DEL IDAE A VER SI SON BARRERAS???277?

CAR. HABILITADORAS INTEGRACION PROYECTOS CON PERMISOS POR DEBAJO DE 8 HORAS.
NO SE PUEDEN PRESENTAR A SOLICITAR AYUDAS:
Ponderacién AG UAYO
relativa ) NAVALEO

1 Viabilidad economica 35,00%

Caracteristicas técnicas habilitadoras para la integracién de 25 00% - LOS GUAJARES

renovables

2
j Viabilidad del proyecto ~N 10,00% - VELILLA DEL RIO CARRION

Externalidades L 30,00%

TOTAL ~100,00% - DEHESA DE LOS GANADEROS
- ETC.

QUIEN PAGA LA DIFERENCIA DE COSTE DE Feramette De8a12horas (8hst< Hasta16Vhatlcr)a":::’:2:s Mas de 16

Capacidad de

ALMACENAR POR ENCIMA DE 6 HORAS QUE NS 2 AL UL CTULEY
NO ESTABA EN UN MODELO DE NEGOCIO??? , |Ercness | o Ecen

Criterio Definicién

bombeo 0 0,5 1 2,5
Eficiencia de E <80% 85% >E280% 90% > E 2 85% E 290%
3 turbinacié 0 0,5 1 25
4s<H 255<H<4s 1s<H<25s
3 | Iner€ia
3 1 0,5

Velocidad de Tiempo de arranque (de | Tiempo de subida de

subida de carga parado a minimo técnico) minimo técnico a
5 {modo <5 min plena carga < 5 min
turbinacién) 1 3
QUE RENDIMIENTO DE BOMBA ES ¢ | Velocidaa ce t<5min smin<ts10min | t> fomin
conmutacién

ESTE???....USUAL POR ENCIMA DE 90% e

7 | modo turbinacién Pmax
(m.t.) 3 1

Capacidad de energizar la red y alimentar
demanda cuando se disponga de energia
8 | Black start almacenada suficiente (es decir a P # 0)

3

hug
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