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Sener es un grupo privado de ingeniería y tecnología

Sener grupo
Organigrama

Sener 

Aeroespacial

Grupo Sener

Sener 

Mobility
Sener 

Energy

Sener 

Advanced 

Facilities

SRI

Zabalgarbi
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Espacio 

Defensa

Ciencia

Ferrocarriles 

Metros ligeros & tranvías

Carreteras y autopistas

Aeropuertos

Puertos

Arquitectura

Agua & Medio ambiente

Hidrógeno & carriers

Economía circular

Gas

Power

Renovables y almacenamiento

Eólica y energías marinas

Industria sostenible

Diseño conceptual de buques, 

documentación para licitación y 

contratos de construcción

Cálculos

Clasificación

Diseño técnico 

Ingeniería de producción

Asistencia técnica astilleros

AEROESPACIAL 

Y DEFENSA
MOBILITY ENERGÍA NAVAL
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Mobility
Mercados

Rail 15.000 Km

Transporte 

urbano

1.200 Km

70 sistemas

Carreteras

Puertos y 

costas

Arquitectura

Agua y 

medio 

ambiente

Aeropuertos

3.500 km

130 puertos

400 proyectos

300 proyectos

113 aeropuertos

Hidro reversible
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Huella global
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UN POCO DE HISTORIA

PHES EXISTENTES

1970-XXXXX

(*) Elaboración propia
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UN POCO DE HISTORIA

PHES EXISTENTES – GESTION EXCESO NUCLEAR

CN Cofrentes

P = 992 MW (1982) / 1110 MW (2014)

La Muela I (1982)

PT = 630 MW

PB = 540 MW

La Muela II (2014)

PT = 840 MW

PB = 720 MW

Rio Júcar

V = 20 Hm3

E= 35 GWh

P NUCLEAR

DEMANDA

BOMBA

TURBINA

(*) Elaboración propia
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UN POCO DE HISTORIA

PHES EXISTENTES – MERCADO SIN EXCESO RENOVABLES

V = 20 Hm3

E= 35 GWh

P NUCLEAR

DEMANDA
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BOMBA
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!!!!CAIDA DE DEMANDA : SE IGUALA PRECIO MAXIMO Y PRECIO MINIMO- CRISIS DE LA 

REVERSIBLE!!!!

(*) Elaboración propia
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UN POCO DE HISTORIA

PER 2011-2020

(*) PER 2011-2020
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UN POCO DE HISTORIA

PER 2011-2020
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UN POCO DE HISTORIA

PER 2011-2020

!! Y DESPUES AL PNIEC!!!!!! SIN NORMATIVA DESARROLLADA

(*) PER 2011-2020
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UN POCO DE FUTURO

PHES DONDE VAMOS

P FV INVIERNO

DEMANDA

P FOTOVOLTAICA VERANO

P EOLICA VERANO

P EOLICA INVIERNO

¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿Qué HACER ????????????????????????

(*) SIN ESCALA. SOLO CONCEPTUAL

BOMBA?

TURBINA?
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PHES - 

REVERSIBLE

SINCRONA + 

ARRANQUE 

BOMBA SFC

ASINCRONA – 

DFIM
DOUBLE FEED 

INDUCTION MACHINE

SINCRONA- 

FPC
FULL POWER 

CONVERTER

VELOCIDAD FIJA

VELOCIDAD 

VARIABLE

POSIBILIDADES TECNOLOGIA REVERSIBLE

(*)Imagenes GE
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PHES

Sener 

EnergyBLACK START 

– ARRANQUE ISLA

ESTABILIDAD 

FRECUENCIA

ESTABILIDAD 

VOLTAJE

CONTROL POTENCIA 

REACTIVA
INERCIA 

RODANTE

ARBITRAJE 

ENERGIA

SERVICIOS 

ADICIONALES

REPONER APAGONES 

DESDE CERO
FLUCTUACIONES

T T B CS

REG PRIMARIA

REG SECUNDARIA

T B T B CS T B CS

MAQUINA SINCRONA

REGULADOR 

TENSION

POTENCIA DE 

CORTOCIRCUITO

RAMPAS RAPIDAS

CAPACIDADES REVERSIBLE

GRADIENTE 

CARGA

T B CS

T

B

CS

MODO TURBINA

MODO BOMBA

COMPENSADOR

SINCRONO
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DIARIO 

TURBINA
DIARIO

BOMBA

ARBITRAJE

 - DIARIO

RRTT A SUBIR RRTT A BAJARRESTRICCIONES 

TECNICAS

INTRADIARIO SIETE 

SESIONES TURBINA

INTRADIARIO SIETE 

SESIONES BOMBA

ARBITRAJE-

INTRADIARIO

REG SECUNDARIA A 

SUBIR
REG SECUNDARIA A 

BAJAR

REGULACION 

SECUNDARIA

REG TERCIARIA A 

SUBIR

REG TERCIARIA A 

BAJAR

REGULACION 

TERCIARIA

GESTION DESVIOS A 

SUBIR

GESTION DESVIOS A 

BAJAR
GESTION DESVIOS

RRTT A SUBIR RRTT A BAJAR
RESTRICCIONES 

TECNICAS TIEMPO 

REAL

MERCADOS-SERVICIOS T B
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MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

FUENTES FICHERO I90- REE

(*)REE FICHEROS I90
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MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

FUENTES FICHERO I90- REE

(*)REE FICHEROS I90
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MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

UNIDADES OMIE

(*)REE FICHEROS I90



MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

FUENTES FICHERO I90- REE/ I9002 RESULTADO P48 

OJO CUARTO HORARIO!!! 96 PERIODOS
(*)REE FICHEROS I90



MERCADOS-ANALISIS SERVICIOS

FUENTES FICHERO I90- REE/ I9005 REGULACION SECUNDARIA

(*)REE FICHEROS I90



REG SECUNDARIA A 

SUBIR

REG SECUNDARIA A 

BAJAR

REGULACION 

SECUNDARIA

REG TERCIARIA A 

SUBIR
REG TERCIARIA A 

BAJAR

REGULACION 

TERCIARIA

BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

REGULACION FRECUENCIA; PUNTO Y COMA

T B

(*)Juan Ignacio Perez_ Master Music UPM

REGULACION 

PRIMARIA????

OBLIGATORIA !!!!
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PHES - 

REVERSIBLE

SINCRONA + 

ARRANQUE 

BOMBA SFC

ASINCRONA – 

DFIM
DOUBLE FEED 

INDUCTION MACHINE

SINCRONA- 

FPC
FULL POWER 

CONVERTER

VELOCIDAD FIJA

VELOCIDAD 

VARIABLE

(*)Imagenes GE

¿¿¿QUE PREFIERE RED ELECTRICA EN PUNTO DE CONEXIÓN???

BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO

!!!!!MENOS ELECTRONICA DE POTENCIA  MAS SEGURIDAD DE RED!!!!!!

!!!!!MAS INTEGRACION ENERGIA, MAS ELECTRONICA DE POTENCIA!!!!!!

INTEGRACION ENERGIA VS SEGURIDAD DE RED

¿¿SE PAGA LA SEGURIDAD DE RED????

 O SOLO SE LE EXIGE A UNOS POCOS ????



24 www.group.sener

BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO MODULO DE PARQUE MPE CON CONDENSADOR

SINCRONO CONSIDERADO MGES

FUTURO MERCADO – DOS VELOCIDADES DE FV ????

CS+

FV SIN COMPENSADOR SINCRONO

 SERA WINDFALL PROFITS DE LA PROXIMA GENERACION????
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO MODULO DE PARQUE MPE CON CONDENSADOR

SINCRONO CONSIDERADO MGES

(*)REE Acceso y Conexion Septiembre 2023
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO

¿¿¿¿¿¿???????????????

MODULO DE PARQUE MPE CON CONDENSADOR

SINCRONO CONSIDERADO MGES

(*)REE Acceso y Conexion Septiembre 2023
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO COMPENSADORES SINCRONOS EXISTENTES

(*) Elaboracion propia

SERVICIOS 

CONDENSADOR 

SINCRONO ?????
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO COMPENSADORES SINCRONOS POSIBLES CON 

POCA INVERSION

(*)REE

(*) David Valentin “Synchronous condenser operation in Francis

Turbines: Effects in the runner stress and machine vibration “

SERVICIOS 

CONDENSADOR 

SINCRONO ?????



29 www.group.sener

BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO COMPENSADORES SINCRONOS FUTUROS EN 

REVERSIBLES

(*) ENTSO 2018

(*) BC HYDRO

SERVICIOS 

CONDENSADOR 

SINCRONO ?????
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BARRERAS? -SERVICIOS NO INCLUIDOS EN MERCADOS

SERVICIOS DE CONDENSADOR SINCRONO COMPENSADORES SINCRONOS FUTUROS EN 

REVERSIBLES

(*) A comparison of Advanced Pumped Storage Equipment Drivers in the US and Europe” de Jiri Koutnik de Voith Hydro

SERVICIOS 

CONDENSADOR 

SINCRONO ?????
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INCENTIVOS? –AYUDAS DEL IDAE

CAR. HABILITADORAS INTEGRACION

A VER SI SON BARRERAS??????

PROYECTOS CON PERMISOS POR DEBAJO DE 8 HORAS. 

NO SE PUEDEN PRESENTAR A SOLICITAR AYUDAS:

- AGUAYO

- NAVALEO

- LOS GUAJARES

- VELILLA DEL RIO CARRION

- DEHESA DE LOS GANADEROS

- ETC.

QUIEN PAGA LA DIFERENCIA DE COSTE DE 

ALMACENAR POR ENCIMA DE 6 HORAS QUE 

NO ESTABA EN UN MODELO DE NEGOCIO???

QUE RENDIMIENTO DE BOMBA ES 

ESTE???….USUAL POR ENCIMA DE 90%
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