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Somos Magtel

Energia Sostenible

DESARROLLO E INGENIERIA DE PROYECTO

PRESENTES EN TODA LA CADENA DE VALOR

-0~ 6=

W = &

A~

+4.200Mw  +1.000Mw  +2.400Mw

Bombeo Fotovoltaica Fotovoltaica
reversible flotante terrestre
%\: @0
+400MwW +200Hm?
Edlica Desalacion
marina renovable

INGENIERIA DE DETALLE Y CONSTRUCCION
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Proyectos Gestionado

INGENIERIA DE PROYECTO
ASESORAMIENTO

CONSULTORIA Y ANALISIS DE VIABILIDAD
DESARROLLO

INGENIERIA Y CONSTRUCCION
GESTION. PLANIFICACION. CONTROL
SISTEMAS DE GESTION CERTIFICADOS
SEGURIDAD Y SALUD

INSPECCION Y AUTOCONTROL
PUESTA EN MARCHA

OPERACION Y MANTENIMIENTO
CONTROL Y SUPERVISION
MONITORIZACION Y CONTROL
ANALISIS PREDICTIVO
OPTIMIZACION

INSPECCION
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Datos 2022

CENTRALES HIDROELECTRICAS REVERSIBLES FOTOVOLTAICA TERRESTRE

> Desarrollo de 24 proyectos para integrar en el
sistema 4,2 GW y 57 GWh

DESALACION RENOVABLE

> Tramitacién, coordinacién de colaboradoresy
trabajos de ingenieria para el desarrollo de
cuatro plantas desaladora m

> Gran experiefiCia en (a instalacion de Linea
Alta Tension y Subestaciones eléctricas
colectoras en todo el territorio nacional

> Ingenieria de lineas, subestaciones y
construccion de plantas fotovoltaicas
terrestres para energias renovables,
acumulando mas de 2.400 MW en los
proyectos desarrollados

FOTOVOLTAICA FLOTANTE

aje de estructu
conexiona(ﬁ, Pxuebas y pueg

de instalacid“ .
Amplia experiéncia en su insta

en equipamientos singulares y en
su aplicacion a diferentes sectores como
industrial o el agricola
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Previsiones PNIEC

* BORRADOR 2023

* PNIEC 2023 Q7 |
IR

TA0% ooz cnelsecor déctrico

PNIEC - : 3

Q 62Gw T76GwW 26,6GW 14,56w 4,8Gw  3GW

506w 396w 27GW 9,56W 16GW  TGW  3GW

OBJETIVO Energia Energia Ciclos Centrales Energia Energia Solar  Energia

2030 Eélica Solar combinados deBombeo Hidrdulica Termoeléctrica Nuclear
\ Fotovoltaica de Gas )

4 )

Estrategia de 4 )
almacenamiento 2030 22GW 2050 30GwW
energético Q 20Gw Q NECESIDADES DE
(M |TECO) NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO
OBJETIVO ALMACENAMIENTO OBJETIVO \_ )

\_ J
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Cartera de Proyectos

Necesidad del Almacenamiento

> Imprescindible como instrumento en la Transicion Ecologica para cumplir los objetivos del PNIEC y evitar vertidos de EERR (curtailment).
- Servicios de Balance: Regulacion Primaria, Secundaria, Terciaria y Gestion de Desvios.
- Incremento de la Capacidad de Transporte.
> Servicios Auxiliares de no frecuencia:

= Control de Tension.

= Control de Reactiva.

= Inercia.

= Inyeccion rapida de corrientes ante faltas.

=  Black-Start.

= Amortiguacion de oscilaciones de potencia.
> Servicios en los que el almacenamiento también podria contribuir:

= Gestion de Congestiones (Gestidn de Restricciones Técnicas).

= Gestion de la Energia (Integracion de Renovables y Optimizacion Econdmica).
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Cartera de Proyectos

Metodologia - Criterios Técnicos

CRITERIOS TECNICOS

SISTEMA DE INFORMACION

1 Depésito inferior GEORREFERENCIADA (GIS)

> Andlisis de depdsitos con volumen Gtil = 15 hm?3 = no afeccidn significativa al

recurso hidrico.

2. Deposito superior
> Ratio H:V < 3,5 > Relacionado con el indice de Estabilidad de la CHR.
- Distancia <2.000 m = Limite hidraulico y ambiental.

> Superficie maxima 100 Ha = Limite técnico civil y ambiental.

. < ’ . 2’ . . . . ’ .
> Profundidad de la balsa <20 m = Limite técnico civil, ambiental y economico. % EENNPP % Montes Piblicos de Andalucia
- Desmonte <30 m = Limite técnico civil, ambiental y econémico. B c.roue Naciona Montes Pablicos
I:I Parque Natural
H 4 H I:l Paisaje Protegido :.- Red Natura 2000
3. Hidraulicos 7 v
I:I Paraje Natural E
ZEC
> T,: Tiempo de retencion del vaso superior con Qumpe, = 22 horas. LTS N,

I:I Reserva Matural Concertada

> I’]b: Rend|m|ent0 bombeo = 850/0. - Pargue Periurbano

> T, Tiempo de retencién del vaso superior con Q. inado = 15 horas. Menumento Natira
[[[[l Zona de proteccién del Parque Nacional

> N Rendimiento turbinado = 88%.

(H:V) = pérdidas hidraulicas.

Zona de proteccién de la Reserva Matural

- Zona de proteccién del Monurmento Natural

n por inclinacién Espacio Matural
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Cartera de Proyectos

Metodologia - Analisis

@ Bisqueda de alternativas en el territorio peninsular espafiol. © Ponderacion de las alternativas resultantes.
Analisis multicriterio.

o o : Potencia Estimada de Energia estimada
Cuenca NPEmbalses NCAlternativas Turbinado (MW) almacenada (MW*h) A :
Tajo 22 84 15.536 233.047
Guadalquivir 26 94 7.170 107.551
Mediterranea Andaluza 11 40 2.510 37.655
Guadiana 4 12 1.361 20.409
Segura 6 23 1.666 24.984
Guadalete y Barbate 4 24 1.186 17.784
Tinto y Odiel 1 1 39 581
Mifio-Sil 16 52 9.750 146.250
Galicia Costa 1 3 204 3.060
Cantabrico Occidental 5 22 6.473 97.095
Cantabrico Oriental 2 5 292 4.380
Ebro 19 41 6.360 95.400
Duero 1 3 180 2.700
Cuenca Catalana 4 16 1.490 22.350
Jucar 8 _15 2.898 43.470
TOTAL 130 ( 435 ) 57.114 856.716
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Cartera de Proyectos

Metodologia - Analisis

© Elaboracion ficha de viabilidad de © Redaccion de los anteproyectos y solicitud del DPH.
las alternativas mejor puntuadas.
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Cartera de Proyectos

Implantacion - Cuencas Hidrograficas

Almacenamiento Distribuido BlueStorage®
1. Proyectos en Promocion: 24

2. Potenciatotal: 4,2 GW

3. Energia total almacenable: 57 GWh

4. Energiatotal generada anual®: 11,4 TWh/afio

/' [Z) AGENCIA CATALANA DEL AGUA / AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA. (2); Estimacion en base a Estudio de Simulyde y G-Advisory
[ AGENCIA GALLEGA DEL AGUA / AUGAS DE GALICIA

[ AGENCIA VASCA DEL AGUA / UR AGENTZIA

[ CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO

[ CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO

[ CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

[ CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

[] CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA

[] CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

[] CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

[] CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

[] CONFEDERACION HIDROGRAFICA MINO-SIL

[ CONSEJO INSULAR DE AGUAS DE FUERTEVENTURA

[ CONSEJO INSULAR DE AGUAS DE GRAN CANARIA

[] CONSEJO INSULAR DE AGUAS DE LA GOMERA

[ CONSEJO INSULAR DE AGUAS DE LA PALMA

[1 CONSEJO INSULAR DE AGUAS DE LANZAROTE

[] CONSEJO INSULAR DE AGUAS DE TENERIFE

[] CONSEJO INSULAR DE AGUAS DEL HIERRO

[7] DIR GRAL PLANIFICACION Y GESTION DEL DPH. SECRETARIA GENERAL DE MEDIO AMBIENTE
[] DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS / DIRECCIO GENERAL DE RECURSOS HIDRICS

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 11



Cartera de Proyectos

Resumen

Generacion Renovable(®) 2022

BlueStorage® vs Edlica vs Fotovoltaica [TWh/afio]

- Eolica: 61 TWh/afo

- BlueStorage©;
- Fotovoltaica: 28 TWh/aino 11,4

«  Eolica + Fotovoltaica: 89 TWh/ano

Fotovoltaica; 28

., Edlica; 61
Generacion Total () 2022
- Total: 276 TWh/afio [32,3 % E+FV] 0 10 20 30 40 50 60 70
Energia [TWh/afio]
(1): Fuente Red Eléctrica
Almacenamiento Distribuido BlueStorage® BlueStorage® vs PNIEC 2030 [GW]
1. Potencia total: 4,2 GW [44% de los 9,5GW indicados en el PNIEC 2030]
2. Energiatotal almacenable: 57 GWh
56% 44%

3. Energiatotal generada anual?: 11,4 TWh/afio [12,8% de la Generacion Edlica + Fotovoltaica]

[4,1% de la Generacion Total]
m BlueStorage®©

(2): Estimacién en base a Estudio de Simulyde y G-Advisory m PNIEC 2030

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 12
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Tramitacion
Puntos de Acceso y Conexion

REE nudos con capacidad
© REE nudos concurso con capacidad
© REE nudos NTJ con capacidad

Fuente Red Eléctrica Marzo 2023

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 14



Tramitacion
Puntos de Acceso y Conexion - Nudos en Convenios de Transicion Justa

Leyenda

- CTJ Montafia Central Leonesa - La Robla - CTJ Carboneras

[ cTJ Guardo - velila I c1J Los Barrios
CTJ El Bierzo - Laciana [0 cTJAs Pontes
CTJ Municipios mineros del Suroccidente Asturias CTJ Meirama

[ cTJvalle del Nalén I CT. Aragén

L i CTJ Valle del Caudal y Abofio CTJ Garofia

CTJ Puente Nuevo - Valle del Guadiato - CTJ Zorita

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 15



Tramitacion
Puntos de Acceso y Conexion - Nudos en Concurso y NdTJ

# REE nudos concurso con capacidad

Fuente Red Eléctrica Marzo 2023 Femdes NP con capacidad

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 16



Tramitacion

Puntos de Acceso y Conexion - Nudos con Capacidad

Fuente Red Eléctrica Marzo 2023

PAyC - Nudos con Capacidad

La ubicacion de las Centrales Hidroeléctricas Reversibles esta
condicionada por la disponibilidad de recurso hidrico y desnivel
geométrico.

Los PAyC actuales son insuficientes para una transicion renovable
real.

Se requiere desarrollo y mallado de la red al menos para buscar los
emplazamientos donde el almacenamiento masivo es posible.

Almacenamiento Distribuido BlueStorage®
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Retribucion

Estudio Técnicoy Econdmico de ASEALEN & g-advisory & Simulyde

Pumping storage (100 MW and 200 MW)

15h and 7.5h
B cofstorage W

\

QOperation
based on
revenue

optimization

1/ .
40 years of
useful life H I- |
L] L]
vl
| L ]
\ NIOIE

P
D e e
e ]

99%
availability

80%
efficiency

..........

Power Installed (MW) Horizon 2024 - 2043

200.000

150.000

100.000

50.000

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2085

2036 2037 2035 2039 2040 2041 2042 2043
@Nuclear @ Solar PV @ Solar Therm @ Wind @ Others @ Hydraulic @ Storege facilites  Cogeneration @Hydrogen @ Pumping @ CCGT @Ccal

Almacenamiento Distribuido BlueStorage®
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Retribucion

Estudio Técnicoy Econdmico de ASEALEN & g-advisory & Simulyde

Remuneration mechanisms

IRR PSH
Direct subsidy 1.9% & 2.3%
*  One-off upfront payment. Missing money
+  Calculated in MEUR, as % CAPEX, in KEUR/MW and KEUR/MWh (MWh
of storage capacity) Profitability asse;,sment to assess if
there is missing money needed to
Specific remuneration (KEUR/MW/yr) reach a target

+ Annual payment
IRR increase depending on additional revenues in %
* Rinv as for the regulated renewable energy assets, considering a

regulatory life equal to the useful life.

Capacity payment (kEUR/MW/yr)

+  Similar to the draft of the order for creating a capacity market in Spain

PSH 100
published in 2021.

MW

——P3H 200

- Annual payment for the first 5 years of operation. MW

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Additional revenues (%)

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 20
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Conclusiones

1) Almacenamiento, imprescindible para la transicion a un sistema eléctrico sostenible y descarbonizado.
2) BlueStorage® listoy al servicio de la sociedad.
3) Tramitacion, necesidades:
a) Puntos de Accesoy Conexion
b) Desarrollo de la red eléctrica (interconexion EU).
c) Gestion optimizada del Dominio Publico Hidraulico (las CHR uso no consuntivo del agua).
4) Retribucion (TIR 7,4%)
5) Centrales Hidroeléctricas Reversibles, imprescindibles:
a) para el Sistema Eléctrico, facilitando su gestidén y seguridad,
b) para los generadores de Energias Renovables, maximizando su penetraciony evitando curtailment, y

c) paralasociedad, minimizando los costes de electricidad, dinamizando la competitividad y mejorando la economia.

Almacenamiento Distribuido BlueStorage® 22
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